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1. Tutorial: Como montar o Arduino na protoboard

A placa Arduino é uma placa de desenvolvimento open source (codigo aberto), isto &, qualquer
pessoa pode montar a placa, mudar o Nome da placa (ja que Arduino é uma marca registrada),
usar para uso préprio e/ou vender. A placa Arduino pode ser utilizada para automacéo, controle
de processos, comunicacao, etc.

A placa Arduino vem com um microcontrolador da série atmega da marca ATMEL. O
microcontrolador utilizado na placa Arduino UNO e Duemilanove é o atmega328P-PU. Este
microcontrolador funciona com 5V de alimentacéo, memdria flash de 32Kbytes, SRAM de
2Kbytes, EEPROM de 1Kbyte e velocidade de clock de 16Mhz.

Como o cédigo é aberto, pode-se montar a placa na protoboard. A seguir mostraremos quais
0s componentes necessarios e como montar o Arduino Duemilanove, pois € mais simples e
utiliza comunicacéo por FTDI e ndo pelo atmegal6U2 como o do UNO.

Abaixo mostra a pinagem do atmega328P-PU(atmegal68 tem a mesma pinagem que o 328P-
PU) referente a placa Arduino:


http://api.ning.com/files/ZzgoSrxTNUk1ogXOsNAmdawK*MoYqDNB*rrC*fbpVAsnbQiYDNhbabB3WWvuYbA8G7hZnpAHOqmWmPcB8qhiKSlqg54n-WOe/681pxArduinounoperspectivetransparent.png

Atmega168 Pin Mapping

Arduino function

8l | PC5 (ADCS/SCL/PCINT13)
271 ] PCA4 (ADCA4/SDA/PCINT12)
21 ] PC3 (ADC3/PCINT11)

=[] PC2 (ADC2/PCINT10)

217] PC1 (ADC1/PCINT9)

2] PCO (ADCO/PCINTS)

(PCINT14/RESET) PCSL]!
(PCINT18/RXD) PDOL]2
(PCINT17/TXD) PD1 [}
(PCINT18/NTO) PD2[ ]+

(PCINT19/0C28/INT1) PD3[]s

(PCINT20/XCK/TO) PD4 Je

resel

digital pin 0 (RX)
digital pin 1 (TX)
digital pin 2

digital pin 3 (PWM)

digital pin 4

vCcC vccy 211 GND

GND GND [} 211 ] AREF

crystal (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PBS AVCC

crysta (PCINT7/XTAL2/TOSC?2) PB7 w0 1] PB5 (SCK/PCINTS)

digital pin S (PWM)
digital pin 6 (PWM)
167] PB2 (SS/IOC18/PCINT2)
1517] PB1 (OC1A/PCINT1)

(PCINT23/AINT) PO7 [
(PCINTO/CLKONCP1) PBO ]

digatal pin 7
digital pin 8

Dgtal Pins 11,128 13 sad by the ICSP header for MISO
MOSE SCX connections (Amega 188 pins 17 18 4 15) Avod low
IMpedance ads on thess pins when usng the ICSP heacer

Arduino function
analog input §
analog mput 4
analog input 3
analog input 2
analog input 1
analog input O

GND

analog reference
VCC

digital pin 13

digital pin 12

PB3 (MOSINOC2A/PCINT3) digital pin 11(PWM)
digital pin 10 (PWM)

digital pn 8 (PWM)

Para montar a placa Arduino Duemilanove na protoboard é necessario os seguintes

componentes:

1x Atmega328P-PU com bootloader para Arduino Duemilanove

1x Breakout RS232 para USB Serial( aqui utilizamos este breakout para comunicagéo, pode-se

usar outros)

2x capacitores de 22pF
1x Cristal de 16Mhz

1x pushbutton

1x resistor de 220 ohm
1x Led

Seguindo a pinagem do atmega acima, primeiro coloque o0 atmega328P-PU na protoboard. Em
seguida os capacitores e o cristal nos pino 9 e 10. O TXO do FTDI no RX (pino 2) do atmega, 0

RXI do FTDI no TX (pino 3) do atmega. Conecte o pushbutton entre 0 RESET (pino 1) do
atmega e 0 GND. Conecte o pino 19 do atmega na perna maior do Led, e depois a perna

menor do Led em uma das pontas do resistor e a outra ponta no GND. Conecte a alimentacao

e conecte todos 0s GNDs. A figura abaixo mostra a montagem final.


http://labdegarag1.lojatemporaria.com/atmega328-com-arduino-bootloader.html
http://labdegarag1.lojatemporaria.com/breakout-board-for-ft232rl-usb-to-serial.html
http://labdegarag1.lojatemporaria.com/cristal-16mhz.html
http://api.ning.com/files/UqZCkEoUenDz2ftgAsg2JTCRbtHczwQ8K7oWhb7wt1etJ5L4HpD7YRM9PF2hs9ZcfJxqp7f9FkaUQssy2DaeV5ryW1QVMuTl/Atmega168PinMap2.png
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Pronto! Seu arduino montado na protoboard esta pronta! Agora é s6 diversao!

Lembrando novamente que para funcionar, vocé tem que gravar o bootloader no atmega328P-
PU. Para este caso, o bootloader utilizado € para a placa Arduino Duemilanove. Entao
configure a IDE do Arduino para Arduino Duemilanove.

Referéncias:
http://arduino.cc/en/Main/Standalone

http://labdegaragl.lojatemporaria.com/
http://labdegaragem.com/



http://arduino.cc/en/Main/Standalone
http://labdegarag1.lojatemporaria.com/
http://labdegaragem.com/
http://api.ning.com/files/*zTFE7oG1KkzWXXXehzepFHrvYObLF51n4CVZK82WhGFE3a*8ERI5yjDjGGM-xyKBvEoSaDoVnPA3CVhGdTrwe1BTfQ1UvAX/TutorialArduino.jpg

2. Paraque servem resistores Pull-Up/Pull-Down e como
implementa-los

Muitas vezes ouvimos: Para que serve resistores de Pull-Up/Pull-Down e como implementar
em microcontroladores(PIC, Atmega, etc).

Os Pull-Ups/Pull-Down séo utilizados para evitar flutuagcao em pinos configurados como
entradas(INPUT). Em geral, é necessario implementar externamente, mas muitas vezes ha
Pull-Ups implementados internamente em alguns pinos do microcontrolador. No caso dos
microcontroladores Atmegas, ja existem Pull-Ups internos em todos os pinos digitais e
analogicos (OBS: So use Pull-Up nos pinos analégicos caso utilizar estes como digitais),
portanto ndo h& necessidade de implementar Pull-Up externamente.

Caso necessite de utilizar Pull-Ups externamente, abaixo estad mostrado como implementar:

UCC

MCU

\

input pin

(

J/

Para escolher o resistor de Pull-Up é necesséario satisfazer duas condicdes:

1. Quando o botéo é pressionado, o pino de entrada vai para LOW. O resistor R1 limita a
corrente do VCC que passa pelo botdo e vai pro GND.

2. Quando o botéo nédo é pressionado, o pino de entrada vai para HIGH. O resistor R1
limita a tens&@o no pino de entrada.

Para essas condi¢8es o resistor ndo pode ser de valor muito baixo, sendo passara muita
energia para o pino de entrada. E o resistor ndo pode ser muito alto sendo ndo passara tensdo
necessaria para o pino de entrada e/ou afetara na velocidade de transmisséo.

Em geral, o resistor R1 deve ser um décimo menor que a impedancia do pino de entrada, mas
geralmente a impedancia de entrada varia entre 100Kohm e 1Mohm. (OBS: Procure no
datasheet para informacdes mais detalhadas)

Mas suponha que queira limitar a corrente do pino de entrada para 1mA(0.001A). Fazendo o
célculo pela Lei de Ohm:

V=RxI

Sendo, V=5V(tensédo de alimentacéo)
I=1mA(corrente através do resistor e chegando no pino de entrada)
R=? (resistor de Pull-Up)

Resolvendo o célculo:

5 = Rx0.001

Portanto: R = 5000 ohm para o resistor de Pull-Up


http://api.ning.com/files/KHUZt5u3YJHVN5y8jnPo9CAnP3BRQOHIw6F03m6v8egHvi4gCvKmkZJiXVENWsQLI*M9WJTwKesIXJ61qBVSHfLYb1dU8w*x/img1i.jpg

E é isso ai! Caso tenha duvidas, poste um comentario aqui no blog!
Referéncias:

http://www.sparkfun.com/tutorials/218

http://pt.wikipedia.org/wiki/Resistores pull-up



http://www.sparkfun.com/tutorials/218
http://pt.wikipedia.org/wiki/Resistores_pull-up

3. Tutorial LED RGB com Arduino

Com o LED RGB pode-se acender as trés cores primarias: Vermelho(Red), Verde(Green) e
Azul(Blue). Além das cores primarias pode-se misturar essas cores para criar outras cores. Por
exemplo: Amarelo(Vermelho e Verde), Ciano(Verde e Azul) e Magenta(Azul e Vermelho),
Branco(Vermelho, Azul e Verde).

Com o Arduino, pode-se variar a intensidade de cada cor para adquirir a cor desejada.
Neste link, tem uma tabela RGB.

Neste Tutorial, fizemos apenas mostrando as cores primarias e as cores citadas no exemplo
acima. Na figura abaixo mostra a pinagem necesséria para fazer as ligagdes com o Arduino.
Caso queira ver o datasheet, cliue aqui.

Ts BLE ok
I Ip
R
|- ~
RED s ~—BLUE
— T~—GREEN
1234

Agora que sabemos a pinagem do LED RGB, podemos fazer as ligacdes:

10


http://labdegarag1.lojatemporaria.com/led-rgb.html
http://www.rapidtables.com/web/color/RGB_Color.htm
http://www.sparkfun.com/datasheets/Components/YSL-R596CR3G4B5C-C10.pdf
http://api.ning.com/files/0Gcli4chBM4BrUNCx8u9aSB41MDoye0Er4SZSweUuQoZmnLkBqgf-d0YGC0PeZgCzEuVGvooLJTA4OcnK7Nbea2lboJHiPLL/LEDRGB.jpg
http://api.ning.com/files/7vmWpmI84eze6CJPIdtce7LnEk*8NwKCUJgDK*Es1a8-mvIEn1bjAbd*0xN42LtTSVzTikwX*1duTCSMiVptLcri3JdVMXkN/LEDRGBPIN.jpeg
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Utilizando os pinos digitais 9,10 e 11 (Pinos PWMs referénciados com '~' na frente) do Arduino,
a programacaéo feita esta demonstrada abaixo:

int redpin=9;  //Pin 9

int greenpin=10; //Pin 10
int bluepin=11;  //Pin 11
int var=0;

int varl=0;

void setup()

{
}

void loop()
{

for(var=250;var<255;var++)

{

analogWrite(redpin,var); //RED
analogWrite(greenpin,0);
delay(500);
analogWrite(redpin,0); //GREEN
analogWrite(greenpin,var);
delay(500);
analogWrite(greenpin,0); //BLUE
analogWrite(bluepin,var);
delay(500);
analogWrite(bluepin,0);
delay(500);

}

for(varl=250;varl<255;varl++)

{
analogWrite(redpin,varl); //YELLOW

analogWrite(greenpin,varl);
delay(500);

11


http://api.ning.com/files/D8mt8p8y17lgxwEoiPMGiVPNB21aMzz-IlW7sNYlq3Si-5bU2NJ8BkZNLhxsNoZ0YfYg9c1m7ZlCcZXxpbahy3TposE-XlBH/LEDRGBCON.jpeg

analogWrite(redpin,0);

delay(500);
analogWrite(greenpin,varl); //CYAN
analogWrite(bluepin,varl);
delay(500);

analogWrite(greenpin,0);

delay(500);
analogWrite(bluepin,varl); //MAGENTA
analogWrite(redpin,varl);
delay(500);

analogWrite(bluepin,0);

delay(500);
analogWrite(bluepin,varl);
analogWrite(redpin,varl);
analogWrite(greenpin,varl);

}

Na programacéo, no primeiro loop "for" mostra as cores primarias comegando o PWM em 250
e indo até 255. No segundo loop "for" mostra as cores combinando duas cores primarias:
Amarelo, Ciano, Magenta e Branco.

Neste tutorial foi utilizado apenas uma variavel para a intensidade de todas as cores, mas
pode-se utilizar mais variaveis para mudar as intensidades independentes.

E é isso!! Um tutorial simples e pratico para mostrar o que o LED RGB pode fazer!!! Qualquer
davida, poste aqui no blog!! Se tiver alguma sugestao de tutorial poste neste Link!

Referéncias:

http://labdegaragl.lojatemporaria.com/led-rgb.html

http://www.sparkfun.com/products/105

http://wiring.org.co/learning/basics/rgbled.html

http://www.rapidtables.com/web/color/RGB Color.htm

http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

12


http://labdegaragem.com/forum/topics/sugest-es-para-tutoriais
http://labdegarag1.lojatemporaria.com/led-rgb.html
http://www.sparkfun.com/products/105
http://wiring.org.co/learning/basics/rgbled.html
http://www.rapidtables.com/web/color/RGB_Color.htm
http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

4.  Tutorial sobre 4051(multiplexador, demultiplexador) e
como utiliza-lo com Arduino

Neste tutorial, vamos mostrar como utilizar o multiplexador/demultiplexador 4051 com o
arduino. O circuito integrado 4051 é multiplexador ou demultiplexador anal6égico que por
enderecamento pode acionar uma porta desejada.

Olhando o datasheet, podemos ver a pinagem dele, como mostrada abaixo:

18] [15] [a] [13] [2] [171] [10] [3
Voo Y2 i Yo Y3 Ag Ay A

) HEF4051B

Y. Yo Z Y, Ys E Vee Vss

1 2 3 a4f |5 6 7 8
7269503

Onde:
VDD - Alimentacéo de 3V a 15V,
VSS - GND ou terra;

VEE - E a tens&o negativa para geracao de ruido entre as I/O's, neste tutorial, vamos
conecta-lo no GND;

AO0,A1,A2 - Sao as portas de enderegcamento;

Y0,Y1...Y6,Y7 - S&o as portas para |/O's;

Z - E porta de entrada/saida a qual vocé vai utilizar para conectar com Arduino;
E - E o pino de habilitacdo do circuito integrado 4051.

Olhando novamente no datasheet, podemos ver qual endereco € necessario para ativar uma
saida:

13


http://www.datasheetcatalog.org/datasheet/philips/4051B.pdf
http://api.ning.com/files/oLIMndk1r4uDomG5nUIBPD4Q4wLOY76FL1vu07u4poRwBuIoxExHUHccbZKX3gxgCqAOgnv8tVNcEIgSux0cxw__/cd4051bcn_multiplexer.jpg
http://api.ning.com/files/1m*6RgstuXWlk-rpHVd25sHaahK0BY41wM1SqVbicsDFeNAFR59QPU2OEUdmuzm-lz44QCb51i1CwA-I6TtOUiRMahu3cXTW/4051pinos.jpeg

FUNCTION TABLE

INPUTS

>
]
2

CHANNEL
ON

e e rr e rEarrm

X T T T T r—
i & AEEr v ol T i

3 ®

b Il R i = e il T o o

Yo-2Z
Yi-2Z
Yo2Z
Ya3-2Z
YiZ
Ys-Z
Ye-Z
Y2Z
none

Notes

1. H = HIGH state (the more positive voltage)
L = LOW state (the less positive voltage)

X = state is immaterial

Ao ver a tabela, podemos ver que para que o 4051 funcione, é necessario aterrar o pino "E". E
se aterrar os pinos de enderegcamento AQ,Al e A2, ira ativar o pino YO. E se conectar o AO em
VCC e 0os Al e A2 no GND, vai ativar o pino Y1. Assim por diante.

Agora, podemos fazer o circuito com Arduino:

Aqui fizemos um teste montando com LDRS na entrada, mas vocé pode substituir os LDR's e

os diodos por potenciometros.

14


http://api.ning.com/files/dqttx2-U5qVS5yKgL8ahK2wwy6VbbdWmUnU1u7L0JoMhjYKxgSW6FLk88aTE3QUsy2r2I2vvcpKaW6jUmmOlGZN1Xy3MJQFH/4051tab.jpeg
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Se tampar a luz no primeiro LDR da direita para esquerda, o primeiro led acendera
respectivamente. E assim por diante.

Agora, abra a IDE do Arduino e passe a seguinte programacao:

/*
* Example of getting 16 i/o from 5 pins using a CD4051
*

* Based on tutorial and code by david c. and tomek n.* for k3 / malmé hogskola
* http://www.arduino.cc/playground/Learning/4051?action=sourceblock&a...
*

int selPin[] ={ 14, 15, 16 }; // select pins on 4051 (analog A0, A1, A2)

int commonPin[] ={ 17, 18}; // common in/out pins (analog A3, A4)

int led[] = {LOW, LOW, LOW, LOW, LOW, LOW, LOW, LOW }; // stores eight LED states
int CdSVal[] ={0, 0, 0, 0 }; // store last CdS readings

int cnt = 0; // main loop counter

int persistDelay = 100; // LED ontime in microseconds

void setup ()}
Serial.begin(9600); // serial comms for troubleshooting (always)
for(int pin = 0; pin < 3; pin++){ // setup select pins
pinMode(selPin[pin], OUTPUT);
}
}

void loop(){
flashLEDs();
if (cnt == 0){
for(int x; x < 8; x++){
led[x] = random(2);
}
}

cnt++;
if (cnt > 100) { cnt = 0; }
}

void flashLEDs() {
for(int pin = 0; pin < 2; pin++) { // set common pins low
pinMode(commonPin[pin], OUTPUT);
digitalWrite(commonPin[pin], LOW);
}
for (int bank = 0; bank < 4; bank++) {
for(int pin = 0; pin < 3; pin++) { // parse out select pin bits
int signal = (bank >> pin) & 1; // shift & bitwise compare
digitalWrite(selPin[pin], signal);

}

if (led[bank * 2]){ /I first LED
digitalWrite(commonPin[0], HIGH); // turn common on
delayMicroseconds(persistDelay); // leave led lit
digitalWrite(commonPin[0], LOW); // turn common off

}

if (led[bank *2 + 1]){ // repeat for second LED
digitalWrite(commonPin[1], HIGH);
delayMicroseconds(persistDelay);
digitalWrite(commonPin[1], LOW);
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Conecte sua placa Arduino, selecione a verséo da sua placa Arduino(UNO, Duemilanove, etc),
selecione a porta(comX, ttyUSBX, ttyACMXx) e lique em UPLOAD.

Pronto!! Vocé pode ver que ao tampar cada um dos LDR's, os leds acenderéo.

E é isso ai!! Boa diversao!!! Se vocé tiver dividas, poste aqui no blog! Se tiver sugestdes, poste
aqui! Vocé pode ver nossos outros tutoriais, clicando aqui, e os projetos abertos, clicando aqui!

Referéncias:

http://dawson-station.blogspot.com.br/2010/01/mux-demux-cd4051-parl...

http://www.arduino.cc/playground/Learning/4051

http://www.labdegaragem.org/loja/index.php/29-arduino/arduino-uno.html
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5. Tutorial: Como utilizar o sensor de forga resistivo com
Arduino

Neste tutorial, vamos mostrar como utilizar o

sensor de forga resistivo com Arduino. O sensor de forga resistivo funciona como um
potenciométro, isto é, se aplicar forca na superficie, a resisténcia do sensor diminui. Se ndo
tiver nada em cima do sensor, a resisténcia vai para mais de 20M ohm, tornando-se
praticamente um circuito aberto. Este sensor consegue ler objetos com peso de 100g a 10Kg.

E necessario que a forca seja aplicada dentro da area com tracejado vermelho, como esta
demonstrado abaixo:
Tt ‘1‘: |
Il ‘
| Il
‘ \
| I
(A
‘ ‘ ‘
\
Il “‘ |
WUVUYUUSULRLLRUUL

Se parte do objeto estiver fora desta area, o0 sensor nao detetara ou dara uma leitura incorreta.
Portanto é necessario que o objeto tenha, no maximo, o mesmo tamanho que o sensor. Vocé
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pode colocar um suporte com o tamanho do sensor e depois uma plataforma para colocar
objetos maiores. Cuidado, lembre-se que o sensor suporta de 100g a 10Kg.

Bom, agora que conhecemos algumas caracteristicas, podemos comecar! Para testar o sensor,
pegue um multimetro e coloque na escala de maior resisténcia. Depois ligue os terminais no
sensor, vocé vera que o multimetro ndo vai conseguir nenhuma leitura (maior que 20M ohm).
Mas se vocé pressionar o sensor com o dedo, vera que uma leitura no multimetro. Mude a
escala se necessario. Agora que fizemos o teste, vamos implementa-lo com Arduino.

Com um Arduino, um resistor de 100K ohm e o sensor resistivo, faga a seguinte ligag&o:

www.arduino oo

aaocin @

123145

Agora abra a IDE do Arduino e passe a seguinte programacao:

int Senval=0;
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int Senpin=A0;
void setup()

{
Serial.begin(9600);

}
void loop()
{

Senval=analogRead(Senpin);
Serial.printin(Senval);

delay(200);

Na IDE do Arduino, selecione a sua placa Arduino (UNO, Duemilanove, etc) e a porta em que a
placa Arduino esta conectado (COMx, ttyusbx, ttyACMX, etc). Agora cliqgue em "UPLOAD".
Assim que terminar, abra a Serial Monitor e selecione "9600 baud” e pronto! Ao aplicar uma
forca no sensor, vera que o numero ir4 variar de 0 a 1023.

E é isso!!ll Esperamos que tenham gostado!! Qualquer duvida, poste aqui mesmo neste blog!
Se tiver sugestfes de tutoriais,clique aqui! Vocé pode ver outros tutoriais, clicando aqui, e
projetos abertos desenvolvidos pelo LdG e por outros garagistas,clicando aqui! Até a proxima!!

Referéncias:

http://www.sparkfun.com/products/9376
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6. Tutorial sobre como utilizar o sensor flex com Arduino

%

Neste tutorial vamos mostrar como utilizar o sensor flex com Arduino. O sensor flex € um
sensor que muda sua resisténcia ao ser dobrado, como mostra as imagens abaixo:

Conductive particles further apart - 50K Ohms

Podemos ver que se manter 0 sensor totalmente reto, ele mostra uma resisténcia de 30K
Ohms e caso dobrado mostra uma resisténcia de 50K Ohms.

Bom agora que ja sabemos como ele funciona, entdo vamos ao circuito! Utilizando uma placa
Arduino, um resistor de 10K Ohms e o sensor flex, o circuito ficard assim:
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‘llllllllllllllllllllll

O resistor e o sensor flex estéo ligados em série para fazer um divisor de tenséo. A entrada
analdgica A0 vai entre o resistor e o sensor flex!

Abrindo a IDE do Arduino, passamos a seguinte programacdo exemplo que mostra quantos
graus (0 a 90°) o sensor foi dobrado:

Il Flex sensor test program

/I Mike Grusin, SFE, 2011

/I This program is free, use it however you wish!

/l HARDWARE:

/I Make the following connections between the Arduino and the flex sensor
/I Note that the flex sensor pins are interchangeable

/I Sensor pin - GND

/I Sensor pin - Analog In 0, with 10K resistor to +5V

/I INSTRUCTIONS:

/l Upload this sketch to your Arduino, then activate the Serial Monitor
Il (set the Serial Monitor to 9600 baud)

void setup()

{

Il initialize serial communications

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

int sensor, degrees;

/I read the voltage from the voltage divider (sensor plus resistor)
sensor = analogRead(0);

/I convert the voltage reading to inches

/I the first two numbers are the sensor values for straight (768) and bent (853)

/I the second two numbers are the degree readings we'll map that to (O to 90 degrees)
degrees = map(sensor, 768, 853, 0, 90);

/I note that the above numbers are ideal, your sensor's values will vary

/I to improve the accuracy, run the program, note your sensor's analog values

/I when it's straight and bent, and insert those values into the above function.

[ print out the result

Serial.print("analog input: ");
Serial.print(sensor,DEC);
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Serial.print(" degrees: ");
Serial.printin(degrees,DEC);

/I pause before taking the next reading
delay(100);

Conecte sua placa Arduino no PC, configure a IDE para a verséo da sua placa Arduino (UNO,
Duemilanove, etc) e a porta (COMx, ttyUSBx,ttyACMXx) e por fim clique UPLOAD.

Assim que o UPLOAD terminar, abra o Serial Monitor e configure-o para 9600 baud. Vocé vera
gue ao dobrar o sensor flex, mostrara o angulo da dobra no Serial Monitor!!

E é isso!!l Esperamos que tenham gostado!! Caso tenham dividas, postem o aqui mesmo
neste blog! Se tiverem sugestdes de tutoriais, fiqguem a vontade para sugerir aqui! E caso
queiram saber mais sobre outros tutoriais ja postados ou projeto desenvolvidos pelos
garagistas, cligue aqui e aqui respectivamente!! Até a proximal!!

Referéncias:

http://www.sparkfun.com/products/10264

http://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Flex/flex22.pdf

http://www.sparkfun.com/tutorials/270
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7. Tutorial: como utilizar o elemento piezo com Arduino

Neste tutorial, vamos falar sobre o elemento piezo e como utiliza-lo com Arduino. Elementos
piezo podem ser utilizados quando vocé precisa detectar a vibragado ou a uma batida. Como
por exemplo, torneira ou sensores de detonac¢do. Eles também podem ser utilizados

para transdutor de 4udio, como uma campainha.

Para utilizar com Arduino é necessério um resistor de 1Mega Ohm em paralelo com o elemento

piezo e liga-lo na porta analdgica do Arduino. As ligacdes estdo demonstradas abaixo:

Feito as ligagcbes, vamos a programacédo exemplo tirada da
pagina: http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Knock
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/* Knock Sensor

This sketch reads a piezo element to detect a knocking sound.

It reads an analog pin and compares the result to a set threshold.
If the result is greater than the threshold, it writes

"knock" to the serial port, and toggles the LED on pin 13.

The circuit:

* + connection of the piezo attached to analog in 0

* - connection of the piezo attached to ground

* 1-megohm resistor attached from analog in O to ground
http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Knock

created 25 Mar 2007

by David Cuartielles a href="http://www.0j0.org%3E">http://www.0j0.org>;
modified 30 Aug 2011

by Tom Igoe

This example code is in the public domain.

*

/

/I these constants won't change:

const int ledPin = 13; // led connected to digital pin 13

const int knockSensor = AQ; // the piezo is connected to analog pin 0

const int threshold = 100; // threshold value to decide when the detected sound is a knock or not

/I these variables will change:

int sensorReading = 0; // variable to store the value read from the sensor pin

int ledState = LOW; // variable used to store the last LED status, to toggle the light
void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT); // declare the ledPin as as OUTPUT
Serial.begin(9600); // use the serial port

}

void loop() {

/I read the sensor and store it in the variable sensorReading:
sensorReading = analogRead(knockSensor);

/I if the sensor reading is greater than the threshold:

if (sensorReading >= threshold) {

/I toggle the status of the ledPin:

ledState = !ledState;

/I update the LED pin itself:

digitalWrite(ledPin, ledState);

/I send the string "Knock!" back to the computer, followed by newline
Serial.printin("Knock!");

delay(100); // delay to avoid overloading the serial port buffer

Agora, selecione a sua versao da sua placa Arduino (UNO, Duemilanove, etc), selecione a
porta em que o Arduino esta conectado (COMx, ttyUSBX, ttyACMX, etc) e fagca UPLOAD.
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Na programacao acima, ao dar uma batida no elemento piezo, o arduino faz a leitura pela porta
analdgica AO e se a leitura for maior que o threshold (>100), ele mostra no Serial Monitor a
palavra "Knock!".

E é isso!! Muito simples!! Se vocé tiver duvidas sobre o assunto, poste aqui mesmo no blog. Se
tiver sugestdes para tutoriais, vocé pode postar aqui! Vocé pode ver outros tutoriais feitos
clicando aqui e se quiser ver projetos abertos disponibilizados, clique aqui! Até a proximal

Referéncias:

http://www.labdegaragem.org/loja/index.php/piezo-element.html

http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Knock

http://www.sparkfun.com/products/10293
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8. Tutorial: Como utilizar o Breakout de Sensor de Linha com
Arduino

Neste tutorial vamos mostrar como utilizar o breakout sensor de linha com Arduino. O sensor
de linha é utilizado comumente em robds seguidores de linha ou qualquer aplicagdo que
necessite identificar maior ou menor reflexao de luz.

Este sensor funciona com saida digital, utilizando descarga do capacitor para a reflexao do led
para o fototransistor. Quanto mais rapido o capacitor descarrega, maior serd a refletividade da
superficie. Este breakout tem a versao digital (que sera demonstrada aqui) e a verséo
analdgica.

Aqui podemos ver o esquematico do breakout:

YOO WCC
M
C1 uEe

o — -

i 18nkF T

. R2 -
1_.-,;.NI,_EJ_2__
uy 220 =

I &=

END

1l
l __L:.l-c-__llj

O capacitor de 10nF ao ser descarregado, faz com que haja maior ou menor refletividade no
fototransistor.

Para ver o datasheet do sensor QRE1113, cligue aqui!

Para poder adquirir os dados do sensor faca a seguinte ligacéao:
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Agora, abra a IDE do Arduino e cole a seguinte programacao:

int SensorPin=2;
int Sensorval=LOW;
void setup()

{

pinMode(13,0UTPUT);
Serial.begin(9600);

}
void loop()
{

pinMode(2,0UTPUT); /I Primeiro € necessério configurar o pino do Arduino (digital 2) que
conecta o Vout do

digitalWrite(2,HIGH); //breakout como saida para descarregar o capacitor, colocando o
pino digital 2 do Arduino

delayMicroseconds(10); // em alto (HIGH) e depois uma espera de 10 microssegundos
pinMode(2,INPUT); /I E por fim configura o pino do Arduino (digital 2) como entrada
long time = micros();

/I Enquanto o tempo for menor que 3000 microssegundos e o pino do sensor for alto (HIGH), e
ntéo o valor do sensor

/I sera a diferenca entre o tempo atual e o tempo anterior.

while (digitalRead(SensorPin) == HIGH && micros() - time < 3000);

int diff = micros() - time;

Sensorval=diff;

if(Serial.available()>0);

{

Serial.printin(Sensorval);

}
delay(500);

Pronto!! Esperamos que tenham gostado do tutorial! Caso tenham dividas sobre o sensor de
linha, postem aqui mesmo no blog! Se tiverem sugestdes, vocés podem postar aqui!Para ver
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Nnossos outros tutoriais e projetos aberto desenvolvidos por garagistas e pela equipe
LdG, cliqguem aqui e aqui, respectivamente!

Referéncias:

http://www.labdegaragem.org/loja/index.php/breakout-de-sensor-de-li...

http://www.sparkfun.com/products/9454

http://www.sparkfun.com/datasheets/Robotics/QRE1113-Digital-Breakou...
http://bildr.org/2011/06/qre1113-arduino/
http://www.sparkfun.com/datasheets/Robotics/OR_ QRE1113.GR.pdf
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9. Tutorial: como utilizar o ReleShield com Arduino

O ReleShield é um shield, disponivel na loja LdG desenvolvido pelo garagista Mauricio Ortega,
com dois Relés para acionamento de cargas com correntes maiores que o Arduino pode
fornecer e também isolacédo entre o Arduino e a carga. Isto é, permite que o Arduino acione,
por exemplo, uma lampada de 110V ou até mesmo um equipamento doméstico (aparelho de
som, ventilador, etc). Cada relé contém trés entradas: uma NF (Normalmente fechado) que
esta marcado em vermelho, uma NA (Normalmente aberto) que estd marcado em azul e 0
Comum que esta marcado em preto na figura abaixo.
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Neste tutorial, vamos mostrar como utiliza-lo com a programacéo exemplo que vem na
documentacado encontrada na loja LdG.

Primeiramente, vendo sua documentacdo podemos ver que o Releshield utiliza os pinos
digitais 7 e 8. Entdo vamos conectar o Releshield no Arduino e vamos fazer o primeiro exemplo
disponivel. Faca a seguinte ligacéo:

OBS: Caso o equipamento esta dando interferéncia no Arduino, conecte os filtros fornecidos
nos contatos do Releshield, neste caso, entre 0 Comum e o NA.

Agora abrindo a IDE do Arduino, vamos colocar a programacéo exemplo:

#define Relel 7 // Define pino de saida para rele 1
#define Rele2 8 // Define pino de saida para rele 2
void setup(){

pinMode(Relel,OUTPUT);

pinMode(Rele2, OUTPUT);

}

void loop(){

digitalwWrite(Relel, HIGH);

digitalWrite(Rele2, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite(Relel, LOW);

digitalWrite(Rele2, LOW);

delay(1000);

}
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Agora conecte seu Arduino, e na IDE do Arduino, selecione a versao do seu Arduino (UNO,
Duemilanove, etc) e a porta em que ele esta conectado (COMx, ttyUSBX, ttyACMX). E clique
em UPLOAD. Vocé vera os leds e a lampada acenderem e apagarem, isto quer dizer que o
contato NA estéa fechado e o contato NF esta aberto do Releshield.

E é isso! Esperamos que tenha gostado! Caso tenha dividas, poste aqui neste blog! Se tiver
sugestdes para tutoriais, poste aqui. Para ver outros tutoriais e projetos desenvolvidos pela
equipe LdG e por outros garagistas, cligue aqui e aqui, respectivamente.

Referéncias:

http://www.labdegaragem.org/loja/index.php/31-shields/releshield.html

http://www.labdegaragem.com.br/loja/releshield.pdf

http://www.labdegaragem.com.br/loja/emi.pdf
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